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hospitalares. Atuou (2015-2024) como técnica responsavel pela operagdo do Microscépio confocal de
varredura a laser, no laboratério de Microscopia Eletronica da UNESP-CEIS. Atualmente é a Gestora da
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Gestao da Qualidade pela FATEP, Faculdade Tecnol6gica de Rio Claro, SP. Possui vasta experiéncia em
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Empresa TAPINOMA Comeércio e Industria de Desinfestantes Ambientais LTDA, desde jun/2009.
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Graduada em Medicina Veterinaria pela Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais (PUC-MG). P6s-
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O escorpido-amarelo pertence a espécie Tityus serrulatus (Scorpiones, Buthidae) e foi descrito em

1922 pelos pesquisadores brasileiros Lutz e Mello, com indicag&o da origem em Belo Horizonte (MG). E uma
espécie nativa do Brasil e seu veneno € extremamente toxico, sendo considerado o escorpiao mais perigoso
do Brasil e da América do Sul, responsavel pela maioria dos casos fatais. As popula¢bes de escorpido-
amarelo combinam as caracteristicas oportunistas de disperséo e potencial de colonizag&o, proporcionando
uma grande amplificacdo de sua distribuicéo, que era certamente restrita ha cerca de dois ou trés séculos,
contrastando com sua ampla distribui¢cdo atual em quase todos os estados brasileiros. Os adultos chegam a
medir entre 5 e 7 cm de comprimento, apresentando as pernas, cauda e pedipalpos de coloragdo amarelo-
palidas. No entanto, ha relatos de variagbes cromaticas para as populac¢des dessa espécie, uma vez que ja
foram coletados espécimes com padrao de coloragédo fortemente “avermelhado” e também uma fémea
enegrecida. Adenominacao cientifica da espécie (serrulatus) € devida a presenca de uma serrilha (pequenos
espinhos alinhados) na parte dorsal do 3° e 4° anéis da cauda, que termina em um ferrdo injetador de veneno.
Aracnideos noturnos com diversas adapta¢des ambientais, os escorpides possuem um exoesqueleto com
fluoréforos, que séo proteinas que fazem com que eles brilhem em um tom azul-esverdeado quando
iluminados por luz negra (UV). Estudos de monitoramento com adultos de T. serrulatus em cativeiro
revelaram uma alta resisténcia a inanigéo, com individuos sobrevivendo até 400 dias sem comida. Contudo,
a auséncia de agua provou ser o fator mais critico para a sobrevivéncia destes aracnideos. S&o predadores
eficientes, apresentando uma dieta variada composta de baratas, grilos, aranhas e pequenos vertebrados.
Estudos comportamentais realizados com o escorpido-amarelo em cativeiro evidenciam o padréo de
imobilidade, influenciado provavelmente pelo tipo de tatica de caga desta espécie predadora, que pode cacar
ativamente ou por tocaia - “senta e espera”. Destaca-se também o comportamento de limpeza,
especialmente dos pentes, estruturas com funcgbes tateis e mecanorreceptoras essenciais que exigem
constante higienizacao. Areproducéo do T. serrulatus ocorre principalmente por partenogénese, um método
assexuado em que a fémea gera filhotes a partir de 6vulos néo fertilizados. Essa caracteristica biolégica
permite que um unico individuo expanda e forme rapidamente novas populagbes sem a presenca de
machos, embora a reproducédo sexuada também ocorra de forma rara. O controle do escorpido-amarelo
exige a atuacédo de uma empresa especializada em controle de pragas urbanas, devidamente regularizada e
sob a supervisdo de um Responsavel Técnico (RT) capacitado. Essa gestdo deve adotar o manejo integrado,
unindo o monitoramento a agbes preventivas, corretivas e quimicas, com o propdésito central de eliminar
fatores que facilitem a sobrevivéncia e a reproduc¢ao dos escorpides. Desta forma, maximiza-se a eficacia do
combate, mitigam-se os riscos de acidentes e evitam-se novas infestagbes. O avango de escorpides do
género Tityus nas cidades brasileiras vem gerando um grande aumento no numero de acidentes. As
espécies T. serrulatus, T. stigmurus, T. bahiensis e T. obscurus lideram as ocorréncias regionais, mas outras
espécies do grupo também exigem vigilancia, constituindo-se um desafio critico de saude publica no Brasil.
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2.Introducao

O escorpido-amarelo (Tityus serrulatus) € considerado o mais perigoso do Brasil, sendo que todas as
espécies de escorpides que oferecem riscos para o homem pertencem a mesma familia: Buthidae. A
espécie foi descrita ha pouco mais de um século, em 1922, por dois pesquisadores brasileiros que
objetivaram atender questbes meédicas. Consequentemente, a descri¢do original foi muito sucinta e
desprovida de ilustragdes, tendo a localidade original indicada como Belo Horizonte, no estado de Minas
Gerais. Poucos anos depois, com nova publicagao mais completa foram reunidas informacgdes adicionais
sobre os escorpides do Brasil (Lutz e Mello, 1922, Mello-Campos, 1924).

Figura 1: escorpido- amarelo
da espécie Tityus serrulatus.

Fonte: arquivo pessoal de Cintra-Socolowski (2019).

T. serrulatus € uma espécie nativa do Brasil e seu veneno é extremamente toxico, sendo também o
escorpiao mais perigoso da América do Sul e responsavel pela maioria dos casos fatais. Os espécimes
adultos geralmente medem entre 5 e 7 cm de comprimento. Como sugere seu nome comum, 0 escorpido-
amarelo apresenta as pernas, cauda e pedipalpos de coloragao amarelo-palidas, com um tom mais escuro
no tronco e ponta da cauda (Rosa et al, 2015) (Figura 2).
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O escorpido-amarelo possui uma cauda bulbosa, frequentemente curvada para a frente sobre o
dorso, segmentada, com cristas e serrilhas proeminentes. Adenominacgao cientifica da espécie (serrulatus) é
devida a presenca de uma serrilha (pequenos espinhos alinhados) na parte dorsal do 3° e 4° anéis da cauda
(Figura 2E). Acauda termina em um ferrédo injetador de veneno capaz de imobilizar a presa ou desferir golpes
defensivos (Figura 2D).

Figura 2: Tityus serrulatus coletado em Santa Maria RS, Brasil.

A: vista dorsal. B: vista ventral.

C

I mm

D: ponta da cauda (télson) E: segmentos metassémicos

C: palpoiem formajde garra. em vista lateral. Il e IV em vista lateral.

Fonte: Rosaetal.,2015.

Apresentam um metabolismo lento, podendo sobreviver por meses sem se alimentar. Consomem
animais vivos como baratas, grilos, aranhas e pequenos vertebrados. Quando encontram condicdes
favoraveis, os escorpides se domiciliam com facilidade. Em ambientes urbanos sdo comumente encontrados
em ambientes externos e no interior dos imoéveis onde haja refugio e alimento, em locais como: terrenos
baldios com mato, entulho ou lixo; galerias de dguas pluviais e esgoto, canais, bocas de lobo; caixas de
passagem e de gordura; caixas e pontos de energia; lixeiras e/ou fossos de lixo (Candido e Fan, 2019)
(Figura 3).
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Figura 3: escorpidao-amarelo em caixa de passagem elétrica.

Fonte: arquivo pessoal de Cintra-Socolowski (2020).

T. serrulatus é a espécie de maior relevancia médica no Brasil, onde se espalha rapidamente e causa
mais de 90.000 casos de envenenamento por ano. E um animal altamente tolerante & privacéo de alimento,
com individuos suportando até 400 dias sem se alimentar. Por outro lado, o acesso a agua desempenha um
papel fundamental na sobrevivéncia dos escorpides-amarelos, sendo que areprodugéo ocorre ao longo do
ano para os escorpides privados de alimento e para os controles, mas ndo nos grupos privados de agua.
Notavelmente, animais privados de alimento conseguiram dar a luz apds 209 dias de inanigcéo. A resisténcia
de T serrulatus a privacao de alimento e agua provavelmente € um fator que explica a expanséo geografica
desta espécie e as dificuldades encontradas em seu controle (Pimenta et al., 2019).

Os escorpides sao animais terrestres e a maioria tem habitos noturnos. Os principais predadores sao:
galinhas, sapos, lagartos, camundongos, algumas aranhas, corujas e outras aves de habitos noturnos. Os
sapos s&o animais noturnos, grandes e altamente vorazes, capazes de explorar ativamente extensas areas e
consumir grandes quantidades de insetos e aracnideos diariamente. Uma das espécies de sapo mais
comuns no sudeste do Brasil € da espécie Rhinella icterica, conhecido popularmente por sapo-cururu
(Figura 4), um predador voraz de T. serrulatus e extremamente resistente ao seu veneno. A relagéo entre
humanos e sapos ao longo da histéria ocidental sempre foi muito conflituosa e possivelmente um dos fatores
que mais contribuiu para a ignorancia humana sobre o papel desses anfibios na manutencgéo do equilibrio

ecologico (Jared et al., 2020).
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Figura 4 : Sapo-cururu (Rhinella icterica) é
um predador do famigerado escorpido-amarelo

Fonte: Amazonas Atual, 2020. Foto de Carlos Jared e colaboradores/Instituto Butantan.

A espécie T. serrulatus é endémica do Brasil, 0 que significa que ocorre exclusivamente nessa
determinada area ou regido geografica, sendo encontrada em todo o pais. Segundo Rogério Bertani,
cientista e especialista em escorpides do Instituto Butantan-SP, em entrevista ao jornal britanico The
Guardian: "Pessoalmente, acho que o problema continuara a crescer, devido ao desmatamento e a
crescente urbanizagéo, essa espécie esta se tornando cada vez mais presente", Em 2018 ja foi observado
um aumento notavel no niumero de escorpides da espécie T. serrulatus vivendo em areas urbanas de Sao
Paulo, contribuindo para o aumento de relatos de picadas de escorpido no Brasil, de 12.000 em 2000, para
140.000 ja em 2018. Acredita-se que a abundancia de presas, principalmente baratas, e de abrigo,
juntamente com a falta de predadores, seja a causa do aumento da populagéo de escorpides nas cidades
brasileiras (Rodrigues, 2025). (Figura 5).

500

451

Figura 5: nimero de casos de 400
escorpionismo (acidente por
picada de escorpiao) em

Sao Paulo até junho de 2025. o

200

Fonte: SINAN, Ministério da Saude
em Rodrigues, 2025.

o
2007 2010 202 2015 2020 2023 2025
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Em recente estudo sobre escorpionismo o maior numero de picadas ocorreu nas duas regides mais
populosas do Brasil: o Sudeste, com 84,8 milhdes de habitantes, e o Nordeste, com 54,6 milhdes. Em 2023,
foram registrados 84.500 e 57.600 casos em cada regido, respectivamente, aproximadamente um para cada
1.000 habitantes. Os cientistas relataram que os numeros oficialmente registrados sejam provavelmente
apenas a parte visivel de uma epidemia silenciosa, ja que os adultos, ao serem picados, geralmente néo
procuram os servi¢os de saude (responsaveis pela notificagao obrigatoria), optando por se tratarem em casa
(Puccaetal.,2025). (Figura 6).

Figura 6: Casos notificados e projetados de escorpionismo no Brasil.
(A) Dados historicos de casos de escorpionismo (2014-2023)-SINAN, jan de 2024.
(B) Projecao (2024-2033) com base em analise de tendéncia.

A

300000 -

B

200000 -

Casos

100000

oL —
I I I | I I I I I ]
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

- Norte Nordeste — Sudeste Sul — Centro-Oeste — Total

Fonte: Puccaetal., 2025.

Atualmente, o controle do escorpionismo é realizado por meio de busca ativa e/ou uso de agentes
quimicos, embora demonstrem pouca eficacia na reducéo de acidentes em humanos. Amédio e longo prazo,
acdes mais eficazes que levem em consideracao a biologia dos escorpides e seus predadores devem ser
tomadas para reduzir esses acidentes (Jared et al., 2020).
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3. Origem e distribuicao da espécie Tityus serrulatus.

As populagbes de escorpido-amarelo nativas do Brasil combinam as caracteristicas oportunistas de
disperséo e potencial de colonizag¢ao, proporcionando uma grande amplificagéo de sua distribuigcéo, que era
certamente restrita h4 cerca de dois ou trés séculos, contrastando com sua ampla distribuigdo atual. A
espécie T. serrulatus também tem sido registrada em alguns paises vizinhos, como Bolivia e Argentina
(Lopezetal., 2020; Lourencgo, 2022) (Figura 7).

Figura 7: Mapa do leste da América do Sul e do Brasil mostrando a distribuicao do
escorpidao- amarelo -Tityus serrulatus (em azul) e do escorpidao-do-nordeste - Tityus
stigmurus (em amarelo) durante os séculos XVI e XVII (A) e no ano de 2022 (B).

- : e e -2 . 3 | o = : | |

Equator

Equator

Tropic of Capricorn

Tropic of Capricorn

i v ; [ I
Fonte: adaptado de Lourencgo, 2022.

A expansdo geografica massiva de T. serrulatus esta, sem duvida, relacionada a agdo humana, que
introduziu os escorpides-amarelos em cidades e vilas recém-criadas, embora as areas naturais circundantes
compostas por savanas ou florestas sejam geralmente desprovidas desses invasores. Estes processos de
disperséo e colonizagdo sao grandemente facilitados pelas caracteristicas bioldgicas de T. serrulatus: (1)
forte capacidade de disperséo, (2) um potencial reprodutivo muito alto, (3) grande reserva de populagdes e
(4) uma grande capacidade de forragear, inclusive nos ambientes urbanos (Lourencgo, 2022). Ja o escorpido-
do-nordeste (Tityus stigmurus) é uma espécie de escorpido distribuido na Regiao Nordeste do Brasil,
conhecido popularmente por escorpiao-amarelo-do-nordeste. Também apresenta coloragdo amarelada, de
forma a se confundir com o solo arenoso das regides aridas em que habita. E faciimente identificado por
possuir um triangulo de coloragéo negra sobre o cefalotérax, acompanhado de uma faixa, de coloragéo
também escura, ao longo do corpo (Figura 8).
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Figura 8: escorpidao-amarelo-do-nordeste da espécie
Tityus stigmurus, fotografado no Ceara, Brasil.

Fonte: Foto de Célio Moura Neto/iNaturalist.

As mesorregides de Sao Paulo (Macrometropolitana Paulista, Metropolitana de Sao Paulo) e Parana
(Noroeste, Centro-Norte) apresentam a maior probabilidade de encontrar espécies de Tityus de importancia
meédica. Além disso, os pesquisadores do Butantan enfatizaram a importancia da implementacéo de
programas de monitoramento de longo prazo e da realizacdo de novos levantamentos de espécies,
especialmente em areas de alto risco e com lacunas na distribuicdo geografica (Goldoni et al, 2025) (Figura 9).

Figura 9: Caracteristica e distribuicao geografica do escorpiao-amarelo
e do escorpiao-amarelo-do-nordeste ou escorpidao-do-nordeste.

A Tityus,___._.,

antes do ferrdo
(aguilhdo) Os escorpides de importancia médica no Brasil

Serrihado no 3° ¢ 4° Marcaglo trienguler ¢ © T *gmemto
) segmento da cauda linha escura ao longo do ¢

Fonte:
Adaptado
de
Fernando

. . Daros, in
Tityus stigmurus Januzzi et

(Thorell, 1876) al., 2024.

Escorpido-amarelo-do-Nordeste

Tityus serrulatus
(Lutz & Mello, 1922)

Escorpido-amarelo
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Em estudos mais recentes, em que a distribuicdo das espécies da familia Buthidae foram mapeadas
segundo 7.241 registros de presenca de escorpides do Instituto Butantan - IBSP coletados desde 1905, a
distribuicdo de T. serrulatus se mostra ainda mais ampla. Com base nesse conjunto de dados de registros de
espécies, o0 escorpido-amarelo esta presente em quase todos os estados brasileiros, exceto Rio Grande do
Norte, Maranhdo, Amapa e Roraima, com as maiores densidades em Sao Paulo e no norte do Parana
(Goldoni et al., 2025) (Figura 10).

Figura 10: Mapeamento da distribuicdo das espécies de escorpides de importiancia médica: T.
serrulatus (escorpido-amarelo), T. bahiensis (escorpidao -marrom), T. obscurus (escorpidao-preto-da-
Amazoénia), e T. stigmurus (escorpiao-do-nordeste) no Brasil, com base em dados de ocorréncia da
colecao do Instituto Butantan e revisados por especialistas na identificacdo de espécies de
escorpioes.

Tityus bahiensi
(870 records”) Cd Ml Yo ool

Tityus serrulatus
{5,673 records”)

Tityus stigmurus
(215 records®)

Fonte: Goldonietal., 2025.
“Based solely on records of specimens deposited in the IBSP collection

A cada ano, o envenenamento por picada de escorpido leva a milhares de mortes e complicagdes
graves no mundo, afetando desproporcionalmente populagcbes vulneraveis com acesso limitado a
tratamento oportuno, especialmente criangas menores de 10 anos. O crescimento das populagcbes de
escorpides e novos dados ressaltam seu impacto significativo e subestimado na saude publica, sendo que o
tratamento como uma doenca tropical negligenciada (DTN) pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) é
um passo crucial para alcangar a equidade global em saude e prevenir mortes evitaveis em comunidades
vulneraveis, particularmente entre criancas (Figura11).
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Figura 11: Regides e paises da Organizagao Mundial da Saude OMS (n=44)
afetados por envenenamento por picada de escorpiao, mostrando a
distribui¢ao global de géneros de escorpides nocivos conhecidos.

Regices e paises
afetados por
escorpionismo (OMS)

B The Americas (13)

. Eastern Mediterranean (18)

I African (7) ,,

- European (2) %
- South-East Asian (3) @ Jaguajir @ Tityus

Fonte: Adaptado de Hernandez-Murioz et al., 2025.

Segundo este estudo, observa-se na regido da América do Sul e América Central a ampla distribuigéo
dos escorpides do género Tityus. No Brasil, sdo apontados também escorpides do género Jaguajir,
pertencentes a mesma familia Buthidae, endémicos do Brasil, sendo mais conhecidos pelas espécies
Jaguajir rochae e Jaguajiragamemnon. Eles medem entre 6 cm e 11 cm e habitam principalmente aregidao da
Caatinga, no Nordeste (Esposito et al., 2017). A espécie J. rochae possui coloragdo amarelo-clara (muitas
vezes confundida com o escorpido-amarelo), e apresenta distribuicdo muito abundante na regido da
Caatinga, mas n&o pertence ao grupo de maior preocupagéo medica no Brasil, embora existam raros relatos
de acidentes graves (Figura 12).

Figura 12: A. Escorpiao da espécie Jaguajir
agamemnon (C.L. Koch, 1839), coletado no
Parque Zoobotanico de Teresina, Piaui, Brasil;

B. escorpiao da espécie Jaguajir rochae
(Borelli, 1910), Jeremoabo, Bahia, Brasil.

Fonte: Esposito et al., 2017.
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Observando-se esses escorpides amarelados do género Jaguajir, é natural que a maioria das
pessoas confunda as espécies, assim como acontece com o escorpido-do-nordeste T. stigmurus. Acidentes
escorpidnicos foram notificados em quase 80% dos municipios brasileiros em 2022 (Figura 13). Os trés
municipios que mais notificaram acidentes escorpiénicos estéo situados no litoral do Nordeste: Macei6
(4.820), Fortaleza (2.909) e Jo&o Pessoa (2.235). Outras cidades litordneas daquela regido, cidades do norte
de Minas Gerais, do noroeste de Sao Paulo e Brasilia também notificaram grande quantidade de acidentes
(Brasil, 2024). Nessas regides destaca-se a predominancia das espécies T. serrulatus e T. stigmurus, que
possuem grande capacidade de proliferacao, sobretudo em ambientes urbanos. Nos dados registrados para
os acidentes com animais pegonhentos no SINAN, de acordo com Boletim Epidemiolégico publicado pela
Secretaria de Vigilancia em Saude e Ambiente do Ministério da Saude em 2024, constam o niumero de casos
e Obitos nos municipios, mas n&o ha registros ou identificagdo das espécies de escorpido causadoras dos
acidentes (Brasil, 2024).

Escorpionismo
1-71
71 - 265
265 - 932

932 - 2235

2235 - 4820
Rios Principais
Bioma
[ Amaziinia
[ Caatinga
[ Cerrado
[] mata atlantica
[ Pampa

Figura 13: Distribuicao
geografica dos acidentes
escorpionicos no Brasil.
Dados de 2022

[ Pantanal

-

i T

A

0 500 1.000 km

Fonte: Brasil, 2024.

No Brasil, algumas espécies de Tityus tomaram conta dos centros urbanos, causando uma explosao
no numero de casos de envenenamento por escorpido. As espécies Tityus serrulatus, Tityus stigmurus,
Tityus bahiensis e Tityus obscurus séo tradicionalmente responsaveis pela maioria dos acidentes com
escorpides em diferentes regides do Brasil, mas varias outras espécies do género Tityus merecem ser
monitoradas de perto e podem gerar confusdo durante a identificacdo. Apesar do escorpionismo ser um
problema de saude publica significativo no Brasil, a prevencdo de acidentes e o controle de pragas
relacionados a esse animal pegonhento ndo tém recebido a devida atencao pela comunidade cientifica nem
pelos formuladores de politicas publicas (Guerra-Duarte et al., 2023) (Figura 14).
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Figura 14: Distribuicdo das espécies de escorpides do género
Tityus de relevancia médica no territério brasileiro.

Tityus bahiensis
B Tityus confluens
; Tityus costatus
Tityus fasciolatus
[ Tityus metuendus
[ Tityus obscurus
B Tityus serrulatus
Tityus silvestris

Tityus stigmurus

Fonte: Guerra-Duarte et al., 2023
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4. Biologia

Existem cerca de 2,5 mil espécies de escorpides no mundo, e pouco mais de 180 ocorrem no Brasil.
Esses aracnideos sao carnivoros e pegonhentos, pois produzem veneno (pegonha) numa glandula
localizada no final da cauda. Diferentemente dos animais venenosos, os animais pegonhentos além de
produzirem o veneno, também apresentam estrutura propria para injeta-lo em outros animais: o ferrdo ou
aguilhao (no caso dos escorpides). No entanto, a porcentagem de espécies de escorpido capazes de causar
acidentes graves com humanos a quadros clinicos de envenenamento corresponde a cerca de 2% de todas
as existentes no mundo. O género Tityus € o mais diversificado em espécies e representa cerca de 60% da
fauna escorpidnica neotropical, com 50 espécies descritas. Contudo, apenas 25 espécies sdo consideradas
capazes de provocar acidentes graves ou fatais (FUNASA, 2001; Lourenco, 2002 Januzzi et al., 2024)
(Figura15).

Figura 15: Colonia de escorpidoes amarelos
(T. serrulatus) mantida em laboratério.

Fonte: Rodrigues, 2025.
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O corpo do escorpido divide-se em duas partes principais (Figura 16):

e Prossoma (Carapacga): Regido que abriga um par de queliceras (usadas para triturar o alimento),
quatro pares de pernas e um par de pedipalpos (as pingas), que ndo servem para ferroar (como

muitas pessoas acreditam) e sdo usadas para segurar presas, alimentar-se e acasalar.

e Opistossoma (Abdémen): Subdividido em mesossoma (tronco) e metassoma (cauda). No tronco,
localizam-se o opérculo genital, os pentes sensoriais (qQue captam estimulos quimicos e mecanicos) e
os espiraculos respiratérios. A cauda termina no telson (ferrdo), estrutura que possui duas glandulas

de veneno conectadas a orificios na ponta, utilizadas parainocular a peconha (FUNASA, 2001).

Figura 16: Desenho esquematico do corpo do escorpiao,
face dorsal (a esquerda) e face ventral (a direita).
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Fonte: Candido e Fan, 2019.

O escorpido-amarelo adulto pode ter até 7 cm de comprimento, com o tronco castanho-escuro e pernas,

palpos e cauda amarelo-claros. Destaca-se por uma mancha escura no ultimo segmento da cauda (antes do
ferrdo) e serrilhas nos 3° e 4° segmentos caudais. No entanto, ha observacoes relatadas para as populacdes
dessa espécie presentes na cidade de Americana, no estado de Sao Paulo, sugerindo a presenga de um
segundo padréo de coloracao fortemente “avermelhado” (Figura 17). (Dr. José Brites-Neto, comunicagéo
pessoal). Ainda ndo existem outros estudos disponiveis sobre esse fendmeno (Lourencgo, 2022).
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Figura 17: Espécimes de Tityus serrulatus coletados na cidade de Americana, no
estado de Sao Paulo, Brasil, apresentando um padrao de pigmentagao “avermelhado”.

Fonte: Loureng, 2022 (foto de José Brites-Neto).

Ja no Estado de Minas Gerais, no municipio de Prata, durante trabalho rotineiro de coleta de
escorpiodes, realizado pela equipe de Vigilancia e Controle de Animais Peconhentos na margem poluida do
Cérrego das Moreiras, foi identificado um exemplar de T. serrularus com variagdo cromatica. Dentre cerca de
500 escorpides coletados, todos de coloracdo padrdo de suas espécies, uma fémea de T. serrulatus,
devidamente identificada pelo Laboratorio de Artropodes do Instituto Butantan, apresentou coloragéo
enegrecida. Essa fémea de coloracéo variante foi acompanhada por um ano e durante esse periodo
apresentou duas pari¢cdes, com filhotes de coloragdo amarelada, caracteristica da espécie (Reckziegel et al.,
2016). (Figura 18).
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Figura 18: (A) e (B) fémea de T. serrulatus com coloragao enegrecida;

(C) fémea enegrecida de T. serrulatus com filhotes no dorso; (D) e (E) filhotes
de coloragao normal para a espécie T. serrulatus paridos por fémea enegrecida.

Fonte: Reckziegel et al., 2016. Foto de Willian H. Stutz.

Os escorpides sdo um grupo noturno de aracnideos e diferentes espécies apresentam adaptacodes
especificas de acordo com o0 ambiente em que vivem, sendo que a maioria compartilha uma caracteristica
intrigante: seu exoesqueleto contém fluoréforos que emitem fluorescéncia azul-esverdeada sob radiagéo
ultravioleta (Luz UV). A funcionalidade biolégica dessa emissao de luz é atualmente desconhecida e esta em
debate. Estudos sugerem que a intensidade da fluorescéncia € heterogénea ao longo do exoesqueleto dos
escorpides, de modo que os pedipalpos e os segmentos da cauda fluorescem mais intensamente do que o
corpo. No entanto, a intensidade da fluorescéncia emitida por cada espécie varia de acordo com sua
coloracao caracteristica, que € determinada pela concentracéo de melanina e outros pigmentos, de acordo
com o local em que os escorpides vivem (Lépez-Cabrera et al., 2020) (Figura 19).
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Figura 19: Um composto fluorescente no exoesqueleto faz
com que os escorpioes brilhem quando iluminados por luz negra.

Fonte: Rodrigues, 2025. Foto de Rafael Simées.

Experimentos cientificos sugerem que o exoesqueleto dos escorpides € um coletor de fétons,
aparentemente utilizado como um mecanismo ativo para detectar a presenca de luz ultravioleta. Além disso,
sugere-se que a fluorescéncia possa ser util para encontrar refugio, uma vez que o bloqueio de qualquer
parte do exoesqueleto diminui a captacéo de fotons e, assim, o escorpido detecta um refugio adequado ao
perceber a reducdo da luz UV. Outros autores propuseram que a luz da lua (que engloba radiacédo UV)
poderia ter um efeito indireto no comportamento de caca dos escorpides. De acordo com os resultados desse
estudo, aintensidade daluz e outros fatores ambientais sdo usados como pistas para determinar os niveis de
risco de predacdo e a disponibilidade de alimento. Também foi argumentado que a percepgdo da
fluorescéncia emitida por escorpides da mesma espécie poderia ser usada para discernir entre fémeas e
machos ou mesmo para diferenciar escorpides de outras espécies. Em resumo, algumas evidéncias
sugerem uma interacao entre a visdo do escorpiao e a fluorescéncia emitida por sua cuticula, sendo que o
seu papel parece ser mais complexo do que se pensava (Lépez-Cabrera et al., 2020).

O grande diferencial dos escorpides é seu sistema sensorial: 0s pelos espalhados por seu corpo
levam mensagens sobre o meio ambiente ao sistema nervoso, e os pentes que ficam no ventre sdo usados
para sentir as vibragdes, a temperatura e a umidade do ar. O resultado é que se eles notarem um pequeno
barulho fogem imediatamente. Esses recursos foram sendo desenvolvidos ao longo de milhares de anos e
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tais habilidades os tornaram bastante resistentes. Os escorpides-amarelos sdo animais invertebrados, ou
seja, a sustentacdo do corpo é feita pela carapacga externa ou exoesqueleto — e quando ela fica muito
pequena para acomodar o animal, precisa ser abandonada. Com apenas uma semana de vida, os filhotes ja
trocam de pele e depois disso, eles trocam mais quatro vezes, até se tornarem adultos (Agencia SP, 2024).
(Figura 20).

Figura 20: exuvias de T. serrulatus, exoesqueleto ou tegumento abandonado pelos
escorpides quando realizam a muda (ecdise). E a "casca" ou a "pele morta" que um
animal deixa para tras apés a mudanc¢a de tamanho ou estado de vida.

Fonte: Agéncia SP, Butantan, 2024.

Em estudo de monitoramento da longevidade de T. serrulatus adultos submetidos a privagéo de
alimento e 4gua, foi relatada a capacidade impressionante de sobreviver a inani¢cao por longos periodos. Os
animais sobreviveram por até 400 dias (aproximadamente 13 meses) sem alimento, um longo periodo
quando comparado a relatos para outras espécies de escorpides. O acesso a agua mostrou ser o elemento
mais restritivo para a sobrevivéncia de T. serrulatus, ja que a privagédo desse recurso diminuiu notavelmente
as taxas de sobrevivéncia. Apos 30 dias, as taxas de sobrevivéncia foram tao baixas quanto 11,0% e 5,0%
nos grupos em privagdo de agua e grupos privados de agua e alimento, respectivamente; em contraste o
grupo em privacéo de alimento apresentou uma taxa de sobrevivéncia de 88,5%. Considerando que a
porcentagem de agua em presas de escorpides, como baratas, pode chegar a 74,8%, os animais do grupo
privado de dgua podem té-la obtido diretamento dos alimentos (Pimenta et al., 2019) (Figura 21).
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Figura 21: Curvas de sobrevivéncia de escorpioes da espécie T serrulatus.
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Fonte: Pimentaetal., 2019.

Nos experimentos de privagdo de agua e alimentos desenvolvidos por Pimenta et al., (2019) nao
foram encontradas evidéncias do comportamento de canibalismo entre T. serrulatus adultos em cativeiro,
mesmo quando os animais foram privados de alimento por longos periodos. Uma aplicacao direta dessa
informacao diz respeito as instalagdes que mantém colbénias de T. serrulatus para fins de pesquisa. Nessas
situagdes, alimentar os animais em intervalos mais longos e manter mais individuos no mesmo recinto pode
ajudar a reduzir custos, mantendo altas taxas de sobrevivéncia. No entanto, o canibalismo é frequente em
muitas espécies de escorpides em habitats naturais e foi observado também em algumas espécies em
cativeiro regular. O canibalismo de recém-nascidos também foi observado em popula¢des de escorpides do
género Tityus mantidas em cativeiro, mesmo que os escorpides tivessem sido alimentados pouco antes
(Lourengo, 1995; Brazil e Porto, 2011). Da mesma forma, Cintra- Socolowski et al. (2014) relataram o
canibalismo entre escorpides adultos de T. serrulatus coletados em ambientes urbanos (Figura 22).
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Figura 22: Registro de canibalismo entre escorpides adultos da espécie T. serrulatus.
Observa-se um terceiro palpo (que pertencia ao animal consumido) saindo da boca
do escorpido. O tempo estimado de consumo foi de duas horas (comunicagao pessoal).

Fonte: Cintra-Socolowskiet al., 2014.

Os escorpides sao artrépodes ancestrais que possuem o registro féssil mais antigo conhecido entre
os aracnideos viventes, datando de 428 milhdes de anos. Sao predadores eficientes, apresentando uma
dieta variada composta de: insetos, aranhas, solifugos (se parecem com aranhas), escorpides, isopodes
(tatuzinhos-de-jardim), gastropodes (caracéis, caramujos e lesmas), serpentes, lagartos e roedores. Podem
aumentar consideravelmente sua massa e seu tamanho ap6s uma unica refeicao, pelo afastamento de suas
placas abdominais, para expandir a capacidade do corpo. Essa dilatagao ocorre porque o arachideo possui
uma membrana elastica (chamada pleura) entre os tergitos (placas superiores) e esternitos (placas
inferiores) do corpo. Quando o animal ingere grande quantidade de alimento — como uma barata —, essa
area se estica, permitindo que o abdémen armazene nutrientes suficientes para sobreviver por meses sem
comer (Butantan, 2023).

A hidrélise (quebra quimica) dos nutrientes é realizada por meio de uma combinac¢éo de digestao
extraoral e intracelular, o que significa que os alimentos s&o liquefeitos/dissolvidos ainda no lado externo da
boca e depois sugados. Enzimas digestivas s&o liberadas para a cavidade pré-oral, onde se inicia a
liquefacao do alimento mastigado. Apds serem filtrados, os nutrientes liquefeitos chegam ao intestino com o
auxilio da musculatura da faringe e do es6fago, onde sao adsorvidos. Entre os seus predadores estédo
camundongos, quatis, macacos, sapos, lagartos, corujas, seriemas, galinhas, algumas aranhas, formigas,
lacraias e os proprios escorpides (FUNASA, 2001; Fuzita et al., 2015) (Figura 23).
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Figura 23: Escorpiao-amarelo (T. serrulatus) predando
uma Barata-doméstica (Periplaneta americana).

Fonte: Prefeitura Municipal de Botucatu, 2026.

O escorpido é o animal pegonhento que causa mais acidentes registrados no SINAN no Brasil desde
2004, e as notificagbes vém aumentando ano apds ano. Embora bastante pronunciados no Estado de
Alagoas, onde o coeficiente de incidéncia ultrapassa os trezentos acidentes/100 mil habitantes, os acidentes
escorpiénicos sao um problema de saude publica em quase todas as capitais do Brasil, principalmente nas
do Nordeste. Varios fatores podem ser pensados para explicar tais aumentos, como a ocupagéo
desordenada do solo, sobretudo em areas com baixos investimentos em saneamento basico; a facilidade de
algumas espécies em colonizar novos ambientes e as mudancgas climaticas. Esse aumento no niumero de
casos enseja uma preocupacao também crescente da populacéo, sobretudo porque podem causar ébitos,
principalmente em criangas (Ministério da Saude, 2024) (Figura 24).
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Figura 24: Escorpiao da espécie Tityus serrulatus em imagem do
Laboratério de Imunologia e Toxinologia, Centro de Estudos de E—
Venenos e Animais Pegonhentos (Cevap) de Araraquara- SP.

Fonte: Jornal da Unesp, 2025.

No organismo humano, o veneno dos escorpides do género Tityus causa alteracdes na regido da
picada, principalmente dor. O veneno age também no sistema nervoso autbnomo, que controla a
temperatura corporal e as fungbes de digestéo, respiracéo e circulacao sanguinea. Desta forma, o paciente
pode apresentar nduseas e vOmitos, dor abdominal, agitacdo, aumento na pressdo sanguinea que pode
posteriormente evoluir para queda e mesmo choque. Alesao cardiaca provocada pelo veneno pode dificultar
o bombeamento do sangue pelos pulmdes, com acumulo e dificuldade respiratéria (Instituto Butantan, 2017).

O soro antiescorpibnico purificado, quando injetado no paciente picado, age neutralizando o veneno
em circulagdo. O resultado do tratamento com a aplicagdo das doses recomendadas do soro
antiescorpiénico é mais eficiente quanto mais precocemente essas doses forem administradas. O soro
antioescorpidnico (aplicado por via intravenosa) é produzido no Instituto Butantan, em S&o Paulo, e na
Fundacdo Ezequiel Dias, em Minas Gerais. E utilizado para tratar picadas das quatro espécies do género
Tityus e mantido em estoque apenas em alguns prontos-socorros e grandes hospitais. O Ministério da Saude
disponibiliza uma lista dos principais hospitais que atendem acidentes envolvendo animais pegonhentos em

cada cidade, disponivel em https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/a/animais-

peconhentos/hospitais-de-referencia (Rodrigues, 2025) (Figura 25)
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Figura 25: Soro antiveneno de escorpiao

sendo embalado no Instituto Butantan.
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Fonte: Rodrigues, 2025.
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5.Comportamento

Durante o dia, o escorpido-amarelo, permanece escondido em locais escuros, Umidos e protegidos. Ele possuio
corpo achatado e bastante flexivel, caracteristica que lhe permite penetrar e permanecer em frestas, rachaduras e
espacos extremamente estreitos. Essa adaptacdo aumenta sua capacidade de encontrar abrigo em locais protegidos,
reduzindo a exposicdo a predadores. Dentre os principais esconderijos utilizados pela espécie destacam-se frestas em
paredes e pisos, juntas de dilatacdo, caixas de inspecdo (Foto 26), galerias pluviais e de esgoto, entulhos, montes de
telhas e tijolos, sob pedras, troncos, madeiras, além de espacos atras de rodapés, batentes, moéveis e tubulagdes (Brasil,
2009).

Foto 26: escorpido-amarelo em caixa de inspecgao.

Fonte: arquivo pessoal de Cintra-Socolowski (2019).

Os escorpides da espécie T. serrulatus apresentam habitos predominantemente noturnos. Ao
anoitecer, deixam seus abrigos para forragear em busca de alimento, agua, parceiros reprodutivos e novos
refugios. Esse comportamento pode ser explorado em programas de monitoramento e controle por meio da
captura ativa durante inspeg¢des noturnas. Além disso, quando exposta a radiagao ultravioleta (UV), a
cuticula dos escorpides emite uma fluorescéncia azul-esverdeada, facilitando a localizagao rapida dos
individuos entre vegetagéo, entulhos, muros, galerias e outros abrigos (Gaffin e Brownell, 1997; Brasil, 2009)
(Figura 27).
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Figura 27: escorpides sob luz UV exibindo efeito fluorescente.

Fonte: Candido e Fan, 2019.

Triana et al. (2022) descreveram a ocorréncia de tanatose em espécies do género Tityus, também
conhecida como "fingir-se de morto". E um comportamento defensivo observado em diversos grupos de
animais e registrado recentemente em escorpides do género Tityus. Durante esse periodo, os escorpides
nao responderam aos estimulos externos, retomando gradualmente sua atividade normal apés o término da
situacdo de ameaca. Ainda segundo os autores, a tanatose provavelmente constitui-se uma estratégia
antipredatéria, utilizada quando outras formas de defesa ndo sédo suficientes ou quando a fuga nao é
possivel. Ao permanecer imoével, o escorpido pode reduzir o interesse de potenciais predadores que
dependem do movimento para detectar suas presas.

Os escorpides fazem parte da cadeia alimentar e podem servir de alimento para diversos animais.
Entre seus principais predadores naturais estdo aves, répteis, anfibios, pequenos mamiferos e outros
artrépodes. Algumas espécies de corujas, seriemas, lagartos, sapos, ras, gambas e aranhas de grande porte
podem predar escorpides, especialmente individuos jovens. Além disso, o canibalismo também pode ocorrer
entre escorpides, principalmente em situagcdes de escassez de alimento ou durante interacbdes entre
individuos de diferentes tamanhos (Brasil, 2009; Pereira, 2021).

Embora existam diversos predadores naturais, sua presenca nao € suficiente para exercer controle
efetivo sobre as populagbes urbanas de T. serrulatus. Essa espécie apresenta elevada capacidade de
adaptagéo ao ambiente urbano, utiliza uma grande variedade de abrigos artificiais e, em muitas populacgdes,
reproduz-se por partenogénese, permitindo que um unico individuo dé origem a uma nova populagéo. Essas
caracteristicas reduzem significativamente o impacto que os predadores naturais exercem sobre sua
dindmica populacional (Pereira, 2021).
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A utilizacdo de galinhas como método de controle de escorpides é uma crenca popular bastante
difundida, porém n&o é recomendada como estratégia de controle em areas urbanas. Embora as galinhas
possam capturar e consumir escorpides quando ocorre o encontro direto durante o forrageamento, estudos
experimentais demonstram que essa interagdo nao deve ser interpretada como uma estratégia capaz de

controlar populagdes de T. serrulatus em ambientes urbanos (Sobrinho et al., 2022).

Mesmo assim, o uso de galinhas d'angola (Numida meleagris) no combate a escorpido se tornou uma
pratica comum nos condominios, juntamente com medidas auxiliares como retirada de entulhos,
manutencao de terrenos limpos e aplica¢des frequentes de inseticidas por empresas especializadas. Aave é
predadora natural do aracnideo e ajuda a controlar a sua proliferagdo, segundo os sindicos, principalmente
nos periodos quentes do ano. Na zona oeste da cidade, no interior de Sdo Paulo, pelo menos trés

condominios ja adotaram o costume (Jornal Cruzeiro, 2024). (Figura 28).

Figura 28: galinhas d angola utilizadas em condominios

para controle de populagdes de escorpiao-amarelo.

Fonte: Jornal Cruzeiro, 2024.

Além disso, o comportamento do escorpido reduz a probabilidade de encontro com as aves. O Tityus
serrulatus possui habitos predominantemente noturnos, permanecendo abrigado durante o dia em locais
protegidos. As galinhas, por sua vez, apresentam atividade predominantemente diurna, quando os
escorpides permanecem ocultos em seus abrigos. Dessa forma, a sobreposi¢cdo entre os periodos de
atividade de ambos ¢ limitada, reduzindo as oportunidades de predacgao (Brasil, 2009).
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Outro aspecto importante é que a criacdo de galinhas em areas urbanas pode produzir efeitos
indesejaveis quando realizada sem manejo adequado. A oferta constante de alimento, dgua e matéria
organica pode favorecer a presenca de insetos e outros organismos que fazem parte da cadeia alimentar dos
escorpides, contribuindo para a manutencéao de recursos no ambiente. Além disso, a criagdo inadequada de
aves pode gerar problemas relacionados a higiene, como acumulo de residuos organicos, odores e atragéo
de vetores, além de estar sujeita as regulamentagdes municipais e sanitarias aplicaveis (Ministério da Saude,
2009).

Em estudo conduzido por pesquisadores da USP foi investigada a eficacia das galinhas domésticas
(Gallus gallus) no controle biologico do escorpido-amarelo (T. serrulatus), testando sua voracidade e
resisténcia ao veneno. Durante os experimentos, as galinhas atacaram os escorpides prontamente e,
embora a analise dos videos indique que a maioria foi picada na regido do bico, todas sobreviveram sem
sequelas ao periodo de observacéo de 30 dias. Enquanto dois ter¢os das aves ndo demonstraram reacoes
adversas, um tergo apresentou comportamentos de desconforto momentaneo (como tremores na cabeca e
arranhdes no bico), mas isso ndo reduziu o apetite voraz dos animais, que continuaram aceitando e
consumindo multiplos escorpiées em sequéncia. Diante desses resultados, a pesquisa valida o saber
popular e indica a criagdo de galinhas domésticas como uma alternativa acessivel e eficaz para mitigar a
populagdo desses animais pegonhentos tanto em areas rurais quanto urbanas (Murayama et al., 2022)
(Figura 29).

Figura 29: Predagéao natural - galinhas domésticas

_ consomem escorpidao durante o forrageamento. —

Fonte: Agéncia Universitaria de Noticias- USP, 2022.
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Pesquisadores também investigaram a funcdo dos pentes (estruturas sensoriais presentes no
ventre) no escorpidao-amarelo (T. serrulatus) comparando o comportamento de fémeas com essas estruturas
intactas (grupo controle) e cobertas com parafina (grupo tratamento). Os resultados dos testes mostraram
que o bloqueio dos pentes reduziu drasticamente as atividades exploratorias dos animais, além de torna-los
incapazes de detectar e capturar presas ou de reagir a vibragdes no solo. Dessa forma, os pesquisadores
concluiram que os pentes desses escorpides possuem uma fungédo mecanorreceptora essencial, sendo
fundamentais para que o animal perceba vibracdes no substrato, localize seu alimento e se oriente no
ambiente (Mineo e Del-Claro, 2006) (Figura 30).

Figura 30: Porcentagem de ocorréncia de comportamentos de T. serrulatus em cativeiro.
A categoria de repouso foi excluida para proporcionar melhor visualizagao da
frequéncia das demais categorias (branco- grupo controle, preto- grupo tratado).
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Fonte: Mineo e Del- Claro, 2006.

Estudos comportamentais realizados com o escorpiao-amarelo em cativeiro permitiram elaborar um
etograma, que é um catalogo ou inventario detalhado da espécie, que descreve e classifica todos os
comportamentos observados. Dentre os resultados avaliados neste estudo, o grande destaque foi o padréao
de imobilidade, influenciado provavelmente pelo tipo de tatica de caga desta espécie predadora, que pode
cacar ativamente ou por tocaia - “senta e espera”’. Destacam-se também a categoria de limpeza,
especialmente dos pentes — estruturas com fungdes tateis e mecanorreceptoras essenciais que exigem
constante higienizagdo —, além de interagbes grupais forcadas pelo espaco limitado do cativeiro e o habito
de hidratagéo logo ap6s a alimentagéo, um reflexo das adaptagdes adaptativas dos escorpides para evitar a
desidratacao (Colombo e Alencar, 2014).
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O comportamento de cuidado parental foi evidenciado pela defesa ativa dos filhotes contra presas
invasoras e pelo ato da fémea de alimentar a prole de forma ordenada, transformando pedacgos do alimento
em fluidos extracorpéreos diretamente em suas queliceras. O estudo também registrou o comportamento de
ecdise (troca de exoesqueleto) exclusivamente nos filhotes entre o sétimo e o décimo dia de vida, momento
apos o qual adquiriram a morfologia semelhante a dos adultos (Mineo et al., 2003) (Tabela 1).

Tabela 1: Etologia do escorpiao T. serrulatus em
cativeiro durante dois meses de observacgoes.

Padrao Comportamental/Ato Comportamental Frequéncia( %)
Forrageio 11,46
Capturar a presa 2,18
Alimentar-se 9,28
Imobilidade 45.86
Parado 25,78
Agrupados 20,08
Interagdes com coespecificos 20
Andar sobre outros individuos 9,55
Cuidado Parental 3,43
Defender os filhotes 1,91
Alimentar os filhotes 3,82
Ecdise 8.30
Ecdise dos filhotes recém-nascidos 8.30
Limpeza 14.64
Passar a pin¢a nas queliceras 4,80
Passar o télson nas queliceras 747
Limpar-se com o segundo par de pernas 2,37
Hidratagio 4,46
Ingerir dgua 4,46

Fonte: Colombo e Alencar, 2014.

O comportamento de permanecer escondido é uma das principais estratégias de sobrevivéncia dos
escorpides, sendo complementado por uma colorag¢ao corporal geralmente semelhante ao ambiente onde
vivem (Lourengo, 2002). Outra vantagem da camuflagem esta relacionada a alimentagdo. Como sé&o
predadores de emboscada, os escorpides geralmente permanecem imoveis a espera da aproximagéo de
insetos e outros artrépodes, reduzindo o gasto energético durante a cagca e aumentando a probabilidade de
captura da presa (Polis,1990).

A coloracao dos escorpides varia dependendo da espécie e do habitat. Essa correspondéncia entre a
cor do animal e o ambiente caracteriza um tipo de coloragao criptica (oculta ou camuflada), que reduz sua
detectabilidade tanto por predadores quanto por presas. Quando permanecem expostos, muitos escorpides
reduzem seus movimentos ou permanecem iméveis, comportamento que pode dificultar sua detecgao
quando associado a coloracao semelhante ao meio em que esta inserido (Ruxton, Sherratt e Speed, 2004).
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6.Reproducao

Ao atingir a maturidade sexual, a fémea de T. serrulatus torna-se apta a reproducgéo. Essa espécie de
escorpiao apresenta duas formas de reproducdo: a partenogénese, que predomina na maioria das
populagbes urbanas brasileiras, e a reprodugao sexuada, registrada de forma rara em algumas populagoes
naturais onde machos da espécie foram encontrados (Lourenco, 2002; Santos et al., 2014). Apartenogénese
consiste no desenvolvimento de novos individuos a partir de 6vulos nao fertilizados. Dessa forma, uma Unica
fémea é capaz de originar uma nova populacdo mesmo na auséncia de machos (Pereira, 2021).

Os escorpides da espécie T. serrulatus apresentam partenogénese do tipo telitoca (do grego thelys,
que significa fémea) e apomitica, o que significa que a reproducéo ocorre sem a fusdo de gametas e sem
meiose, garantindo que as filhas sejam clones genéticos da mae (Soumalainen, 1987). Dessa forma, a
variabilidade genética é reduzida, mas a rapida reproducéo e a elevada taxa de sobrevivéncia das crias
contribuem para a ampla disperséo e o aumento populacional da espécie (Pianka, 1971) (Figura 31).

Figura 31: esquema representando a reproducao assexuada (partenogénese)
e a reproducao sexuada em escorpiao-amarelo (T. serrulatus).
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machos e fémeas, maior
variabilidade genética

R o

Partenogénese:
telitoca: todos os
filhotes da ninhada
sao fémeas, clones
da mae

Fonte: elaborag&o propria.
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Em 1962, Matthiesen foi responsavel pela primeira descrigdo sobre a partenogénese apresentada
pelo escorpido-amarelo, apos dissecar cerca de 500 espécimes e constatar, por meio da analise dos 6rgaos
genitais, que todas eram fémeas, Ele também acompanhou o desenvolvimento de trés individuos,
observando a reproducéo sem a necessidade de contato com o sexo oposto.

Apartenogénese desta espécie foi deduzida pela falta de individuos machos (Lourengo, 2008). Logo,
durante anos acreditou-se na reproducao exclusivamente assexuada no escorpidao- amarelo. No entanto,
pesquisadores localizaram e descreveram populagbes sexuadas, compostas por machos e fémeas, no
estado de Minas Gerais (Souza et al., 2009). Posteriormente, em 2014, outra populagcdo sexuada foi
identificada no estado da Bahia (Santos et al., 2014) (Figura 32).

Figura 32: Macho de Tityus serrulatus em terrario.

Fonte: Pereira, 2021.

Quando a reprodugéo ocorre de forma sexuada, macho e fémea realizam um elaborado ritual de
cortejo. Esse processo inicia-se com o reconhecimento entre os parceiros e segue com a chamada "danca
nupcial" (promenade a deux) (Figura 33), durante a qual ambos permanecem unidos pelos pedipalpos
enquanto o macho procura um substrato (superficie ou local) adequado para a deposi¢cao do espermatéforo
(Figura 34). Apds encontrar o local ideal, o macho deposita essa estrutura contendo os espermatozoides e
conduz a fémea até que sua abertura genital seja posicionada diretamente sobre o espermatéforo,
possibilitando a captagédo dos espermatozoides e a fecundagéo dos 6vulos (Polis, 1990; Lourencgo, 2002).
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Figura 33: Danga nupcial de escorpioes macho
e fémea da espécie T. serrulatus.

Fonte: Pereira, 2021.

Figura 34: Espermatéforo de T. serrulatus. A esquerda, espermatéforo
aderido ao substrato, apés a inseminagio da fémea. A direita, espermatéforo

visualizado em microscoépio estereoscopico (escala: 1 mm).

Fonte:
Pereira, 2021.
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Estudos indicam que organismos partenogenéticos apresentam distribuigdes distintas das espécies
sexuadas, ocupando frequentemente areas com condi¢ées ambientais mais extremas (Figura 35). Esse
fendbmeno, descrito por Vandel em 1928 como "partenogénese geografica", sugere que essas espécies
tendem a se estabelecer em regibes elevadas, aridas ou sujeitas a perturbagdes ambientais, diferenciando-
se daquelas que habitam ecossistemas mais estaveis (Glesener e Tilman, 1978).

Figura 35: Mapa de distribuicdo geografica de escorpides da espécie
T. serrulatus no Brasil, diferenciando populagoes sexuadas e assexuadas.
Os estados destacados em rosa representam areas com populagoes
partenogenéticas, enquanto aqueles com listras azuis indicam a
ocorréncia de populagdes sexuadas.
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Fonte: Pereira, 2025.
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Assim como todos os representantes da familia Buthidae, T. serrulatus é viviparo. Isso significa que
os embrides permanecem no interior do trato reprodutor da fémea durante todo o desenvolvimento, onde
recebem nutrigdo materna até o nascimento (Polis, 1990; Lourengo, 2002) (Figura 36).

Figura 36: Embrides de T. serrulatus, retirados de fémea ingurgitada.

Fonte: Cintra-Socolowski et al., 2019.

A gestacdo de fémeas da espécie T. serrulatus dura, em média, 2,5 a 3 meses, podendo sofrer
variagdes em funcdo da temperatura, disponibilidade de alimento e demais condigées ambientais (Lourenco,
2002). No parto, a fémea ingurgitada eleva o corpo formando uma espécie de “cesta” com as patas dianteiras
nas quais os filhotes emergem e conseguem alcancar o dorso da mae, permanecendo ali por alguns dias até
realizarem a primeira ecdise, quando entdo “abandonam” a genitora (Brazil e Porto, 2011).

O numero de filhotes produzidos por uma fémea de escorpido-amarelo varia consideravelmente,
sendo influenciado por fatores como idade, tamanho corporal, estado nutricional e condi¢des ambientais. Em

T. serrulatus, as ninhadas costumam ser compostas 8 a 36 filhotes (Outeda-Jorge et al., 2009) (Figura 37).
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Figura 37: Embriao de T. serrulatus sob lupa. Aumento 10x.

Fonte: arquivo pessoal de Cintra-Socolowski, 2020.

Apds o nascimento, os filhotes sobem imediatamente para o dorso da méae (Figura 38). Durante esse
periodo, dependem exclusivamente das reservas vitelinicas acumuladas durante o desenvolvimento
embrionario, ndo se alimentam e apresentam baixa capacidade de locomocéo e defesa. Ao transportar os
filhotes e protegé-los contra predadores, desidratacéo e outras condigbes adversas do ambiente, a fémea
aumenta significativamente as chances de sobrevivéncia da prole até a primeira muda (Polis, 1990) (Figura
38).

Figura 38: Cuidado parental da fémea de T. serrrulatus.

F dims *%»:a Fonte:
: Cintra-Socolowski
) etal., 2019.
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Segundo Colombo e Alencar (2014), os filhotes de T. serrulatus permanecem sobre o dorso da méae
até a realizac&o da primeira muda. A duragéo desse primeiro instar varia entre as espécies de escorpides,
sendo geralmente de 5 a 25 dias. Somente ap0s a primeira ecdise, 0s juvenis abandonam o dorso materno,
dispersam-se e iniciam vida independente. A partir desse estagio passam a capturar pequenas presas e

alimentar-se de forma auténoma (Polis, 1990; Lourencgo, 2002).

A partir dessa fase, eles iniciam uma sequéncia de aproximadamente cinco a seis mudas pos-
embrionarias, cujo numero pode variar em fungdo das condigbes ambientais e da disponibilidade de
alimento. A maturidade sexual é atingida somente apés a ultima muda, geralmente entre seis e doze meses
de idade em condi¢des favoraveis de desenvolvimento, tais como temperatura, da disponibilidade de

alimento e de outros fatores ambientais (Polis, 1990; Lourenco, 2002).
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7.Habitat

Os escorpides sao animais terrestres que podem ser encontrados nos mais variados ambientes, em
esconderijos junto as habitagées humanas, constru¢des e sob os dormentes das linhas dos trens. Procuram
locais escuros para se esconder e o habito noturno é registrado para a maioria das espécies. Alguns
escorpides costumam habitar as redes de aguas pluviais e esgotos das cidades, além de locais de acumulo
de lixo e entulhos e cemitérios. Tais locais s&o propicios para a proliferagéo de baratas, insetos dos quais os
escorpides de areas urbanas se alimentam. (FUNASA, 2001) (Figura 39).

Figura 39: escorpiao da espécie T. serrulatus em ambiente urbano.

Fonte: arquivo pessoal de Cintra-Socolowski, 2020.

Apopulacao original de T. serrulatus habitava e se alimentava em savanas tropicais quentes e secas.
Sao exemplos de locais do habitat natural desses escorpides: florestas umidas, sob pedras, troncos de
arvores e cupinzeiros.O transporte artificial de individuos dessas populagdes tropicais, por meio da agéo
humana, para zonas mais temperadas, como o sul do Brasil ou a Argentina, exigiu necessariamente um
processo de readaptacao a esses habitats mais frios e Umidos (Lourengo, 2022).
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O escorpiao-amarelo € uma espécie altamente sinantrépica, muito bem adaptada ao ambiente
urbano e com uma alta taxa de reproducgéo por partenogénese, constituindo populagbes ecologicamente
oportunistas e dominantes, com grande aptidao para se dispersar. Em raz&o de seu habito criptozoico (que
vive escondido), a espécie T. serrulatus em seu processo de colonizagéo dos logradouros urbanos, adaptou
sua proliferagcdo por meio de populagbes subterrdneas em galerias de esgoto e cemitérios. Essa
peculiaridade de novos habitats em nossas cidades acabou por dificultar uma avaliagdo de como essas
populagbes se dispersariam em areas urbanas e quais seriam os limites de distancia desses deslocamentos
(Brasil e Brites-Neto, 2018) Figura 40.

Figura 40: Zoonozes realiza coleta de escorpides
em cemitério de Limeira.

Fonte: Rapido no ar, 2019.

A avaliagéo da disperséo e das modificagdes de habitat das espécies de escorpides de importancia
médica acrescentam importantes informagdes sobre sua ocorréncia em areas urbanas. Em focos de
infestacao de areas antropizadas do municipio de Americana, Estado de S&do Paulo, foi avaliada a mobilidade
da espécie T. serrulatus. Os espécimes foram capturados em um cemitério municipal, sendo individualmente
marcados, em quatro grupos de 200 individuos, com cores diferenciadas. Posteriormente, foram soltos no
centro da respectiva area em que foram capturados, sem controle individual. Foram evidenciadas, uma
distancia minima de 2,13 metros no 1° dia de leitura e uma distancia maxima de 29,34 metros no 68° dia de
leitura, em foco de infestagéo urbana (Brasil e Brites-Neto, 2018) (Figura 41)
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Figura 41: escorpi6es da espécie T. serrulatus marcados e
soltos em cemitério para avaliagdo da dispersao da infestacao.

Fonte: Brasil e Brites-Neto, 2018.

Ainda considerando-se os ambientes urbanos, num amplo estudo de levantamento e controle de
escorpides realizado no Hospital das Clinicas da Unesp de Botucatu-SP, a imensa maioria de animais
coletados (acima de 95%) eram pertencentes a espécie T. serrulatus. Os escorpides-amarelos foram
coletados em diferentes setores e enfermarias, no piso, paredes, ralos de banheiros e areas molhadas, e
mais raramente sobre leitos de pacientes. Os profissionais desses setores foram informados sobre os riscos
de acidentes envolvendo escorpides e diversas recomendacdes foram feitas para evitar a entrada desses
animais no hospital, que incluiram a instalagéo de novas portas, ralos e outras barreiras, quando possivel. Da
mesma forma, entulhos e detritos foram removidos das areas com maior incidéncia de captura de escorpides
e equipamentos nao utilizados e inserviveis foram armazenados em depositos ou no sétdo. Esses métodos
foram apresentados como uma alternativa ao uso de inseticidas, que ndo podem ser aplicados em areas de
funcionamento 24h (Cintra-Socolowski et al, 2014). Os escorpides sdo mais ativos durante os meses mais
quentes do ano (em particular no periodo das chuvas). Devido as alteragdes climaticas do globo, em algumas
regides, estes animais tém se apresentado ativos durante o ano todo (FUNASA, 2001) (Figura 42).
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Figura 42: escorpi6es coletados no Hospital das Clinicas da Faculdade de
Medicina de Botucatu HCFMB, ao longo do biénio 2019-2020, indicando padréao
de sazonalidade, com maior nimero de capturas nos meses mais quentes.
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Fonte: Cintra-Socolowski (2020), dados néo publicados.

O conhecimento do comportamento dos escorpides deve ser a base para a ado¢ao de medidas que
compreendam a adequacado do ambiente onde se quer controlar esses animais. Observa-se que 0s
escorpidoes-amarelos estdo extremamente adaptados aos ambientes urbanos, sendo que inicialmente
obtiveram acesso aos domicilios e demais estruturas urbanas através das redes de esgoto, mas podem ser
observados deslocando-se por redes elétricas, galerias pluviais, forros e sistemas de circulagéo de ar.
Impedir que os escorpides entrem no domicilio ou no estabelecimento é uma medida bastante eficaz,
proporcionada pela vedacéo de ralos, portas, frestas e quaisquer orificios que permitam a passagem do
animal e que sejam locais proximos aos pontos de detecc¢do destes (Cintra-Socolowski et al, 2019). (Figura
43).
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Figura 43: escorpidao da espécie
T. serrulatus em ralo de banheiro.

Fonte: Cintra-Socolowski et al., 2019.
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8.Controle

O controle de escorpides em ambientes urbanos representa um dos maiores desafios da saude
publica, especialmente devido a adaptacao eficiente de espécies como T. serrulatus. O escorpido-amarelo
apresenta elevada plasticidade ecolégica, alta capacidade de dispersdo passiva e reproducao
predominantemente partenogenética, fatores que favorecem sua rapida expansdo em areas urbanizadas
(Pereira, 2025; Lourengo, 2002).

De acordo com o Ministério da Saude, a adog¢édo de medidas de manejo e controle podem reduzir a
ocorréncia de acidentes e, consequentemente, diminuir o nimero de pessoas que adoecem ou morrem em
decorréncia do envenenamento (BRASIL, 2009).

A Nota Técnico-Cientifica publicada pela SUCEN em 2019 ressalta que, nas areas urbanas, a
intervencéo de controle mais eficaz para o escorpido é o manejo ambiental para eliminacao de abrigos e
fontes de alimento como: baratas, grilos e outros insetos (Figura 44).

Figura 44: Imoveis ndo habitados como terrenos baldios malcuidados,
cemitérios, entre outros, podem sofrer com altas infestagoes

destes aracnideos e afetar o entorno.

e

Fonte: Prefeitura Municipal de Botucatu, 2026.
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O manejo ambiental consiste na adogéo de medidas destinadas a modificar as condigdes do

ambiente, tornando-o desfavoravel a ocorréncia, permanéncia e proliferagdo dos escorpides
(BRASIL, 2009).

Dentre as principais medidas de manejo ambiental destacam-se:

vedar frestas, rachaduras e outras aberturas em paredes, pisos, rodapés e estruturas;
instalar telas ou dispositivos de protecdo em ralos, caixas de gordura, grelhas e demais

pontos de acesso;

manter areas internas e externas limpas, organizadas e livres de entulho;

remover materiais acumulados, como madeiras, telhas, tijolos, folhas e outros objetos que
possam servir de abrigo;

controlar insetos que constituem fonte de alimento para os escorpides, especialmente
baratas;

manter jardins e terrenos limpos, com vegetacdo aparada e sem acumulo de matéria
organica;

evitar o acumulo de lixo e garantir o adequado acondicionamento dos residuos soélidos
(BRASIL, 2009).

Uma das agdes de controle que o MS preconiza, € a captura dos escorpides por meio de busca ativa

realizada nas areas internas e externas dos iméveis, a partir da notificagao do avistamento ou da captura do
animal (BRASIL, 2009). A Nota Técnico-Cientifica da SUCEN (2019) destaca que o controle por captura
mecanica, ainda é o método mais eficaz, porém extremamente trabalhoso para os técnicos/gestores frente a

grandes infestagdes (Figura 45).
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Figura 45: escorpiées-amarelos (T. serrulatus) coletados em busca ativa
de animais pegconhentos realizada por agentes de combate a endemias

da Vigilancia em Saude Ambiental do municipio de Umuarama, PR.

Fonte: Prefeitura Municipal de Umuarama, 2025.

A lanterna de luz ultravioleta tem demonstrado efetividade quando utilizada na captura noturna de
escorpides (SUCEN, 2019). Sua superioridade em relagao a busca ativa convencional foi demonstrada por
Brites-Neto e Galassi (2012), que verificaram aumento significativo no nimero de escorpiées capturados,
evidenciando que essa técnica constitui uma importante ferramenta para o monitoramento epidemiolégico,
identificagcdo de focos de infestagao e direcionamento das agbes de controle de T. serrulatus em areas
urbanas (Figura 46).
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Figura 46: O Nucleo de Controle de Zoonoses (NCZ) da Secretaria de Saude
da Prefeitura de Osasco realizou diversas intervengées noturnas para

controle de infestag6es de escorpidoes nos bairros com maior incidéncia.

Fonte: Prefeitura Municipal de Osasco, 2022.

Segundo o Ministério da Saude, o controle quimico é ineficaz para o controle de escorpides.
Essa baixa eficacia esta relacionada principalmente ao habito criptozéico desses aracnideos, que
permanecem abrigados por longos periodos em frestas, fendas e outros locais protegidos,
dificultando o contato com os inseticidas. Além disso, durante o periodo em que permanecem
ocultos, o fechamento dos estigmas pulmonares reduz ainda mais a exposigdo aos produtos
quimicos (BRASIL, 2009).

O Ministério da Saude n&do recomenda o uso de inseticidas dos grupos dos piretroides e dos
organofosforados, pois esses produtos podem causar o desalojamento dos escorpides,
aumentando o risco de acidentes. E ainda ressalta que o agente de saude nao deve realizar nem
recomendar a aplicagao de produtos quimicos (BRASIL, 2009).

A Nota Técnico-Cientifica publicada pela SUCEN (2019), com base nas evidéncias
cientificas disponiveis, também n&o recomenda a utilizagéo de produtos quimicos para o controle
de escorpides. O documento ressalta que as estratégias mais eficazes e seguras consistem no
manejo ambiental e na captura mecanica dos animais, consideradas as principais tecnologias para
a reducdo das populagbes em areas urbanas. A nota destaca ainda que a adogdo de
escorpionicidas somente podera ser recomendada quando estudos cientificos robustos
comprovarem a existéncia de substancias com eficacia consistente, seguranca para a populacao
exposta e menorimpacto ao meio ambiente (Figura 47).
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Figura 47: Escorpi6ées capturados ativamente e manejo ambiental
ainda sdo apontados como principais métodos de controle de escorpides.

Fonte: Prefeitura Municipal de Botucatu, 2026.

A maioria dos estudos selecionados demonstra que os produtos quimicos apresentam eficacia
quando aplicados diretamente sobre o escorpido, ou seja, em condigdes de contato direto com o animal.
Entretanto, os estudos que avaliaram a efetividade dessa estratégia em condicbes mais proximas da
realidade de campo nao evidenciaram resultados satisfatorios para o controle de espécies do género Tityus.
Dessa forma, permanece a necessidade de novos estudos que investiguem substancias com comprovada
efetividade em ambientes domiciliares e peridomiciliares, sem provocar efeitos adversos, como o
desalojamento dos escorpides. Esse fenbmeno é considerado indesejavel, pois aumenta a movimentacgéo
dos animais e, consequentemente, o risco de acidentes por envenenamento (SUCEN, 2019).

Guerra-Duarte et al. (2023) descrevem que o uso do controle quimico da populacao de escorpides é
controverso na comunidade cientifica. Por um lado, existem substancias quimicas que parecem matar
escorpides de forma eficiente em experimentos. Por outro lado, muitos pesticidas utilizados parecem irritar
0s animais e causar um efeito de deslocamento, ja que os escorpides podem detectar os pesticidas através
de seus pentes/pectens, fechar o estigma pulmonar e se afastar da fonte irritante, impedindo a acéo letal da
substancia.
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Os escorpides apresentam um sistema sensorial altamente desenvolvido, composto por
mecanorreceptores e quimiorreceptores distribuidos pelo corpo, capazes de detectar vibragoes,
alteracdes no ambiente e substancias quimicas (Polis, 1990; Lourengo, 2002). E por meio dos
pentes que os escorpides detectam a presenca de pesticidas, evitando esses substratos ou
elevando o corpo ao caminhar nas pontas das pernas (Ramires, 2011) (Figura 48).

Figura 48: Vista do pente,
orgao tatil de escorpiodes,
localizado na regiao ventral.

Fonte: Faqbio, 2011.

Além disso, os escorpides podem permanecer por longos periodos com os estigmas pulmonares
parcialmente ou totalmente fechados, reduzindo as trocas gasosas e, consequentemente, a exposi¢cao a
compostos volateis. Essas caracteristicas, associadas ao habito criptozoéico, reduzem a probabilidade de
contato prolongado com superficies tratadas porinseticidas (Polis, 1990; Lourenco, 2002).

Em um estudo de campo realizado em Recife (PE), Albuquerque, Barbosa e lannuzzi (2009)
avaliaram a efetividade da aplicacédo de lambda-cialotrina microencapsulada no controle de T. stigmurus. Os
autores sugeriram que o produto nao foi eficiente para reduzir a populagdo da espécie e levantaram a
hipotese de que o piretréide tenha provocado efeito desalojante (dispersivo), estimulando a saida dos
escorpides de seus abrigos sem causar mortalidade significativa.

Segundo Pecganha (2021), os resultados obtidos neste trabalho realizado no estado de Pernambuco
demonstraram aumento no numero de escorpides encontrados durante o periodo diurno apés o tratamento.
Esse comportamento, atribuido ao efeito de desalojamento provocado pelo inseticida, pode terinfluenciado a
adocéao da politica de nao utilizagado de inseticidas para o controle quimico de escorpides no Brasil.
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A escassez de estudos recentes sobre a ecologia e o controle de escorpides, associada aos
resultados insatisfatorios de algumas intervenc¢des isoladas com controle quimico, pode ter influenciado as
autoridades sanitarias a recomendarem, como principais estratégias de controle, o manejo ambiental — com
a eliminacéo de abrigos e a organizacao das areas internas e externas das edificacdes — e a captura ativa
dos espécimes (Pecanha, 2021) (Tabela 2).

Tabela 2: Descrigao de medidas preventivas para controle de escorpiao-amarelo.

Fonte: Myth, 2026.

Medida preventiva

Descrigao

Como ajuda a evitar
escorpiao-amarelo

Manter o lixo bem
acondicionado

Guardar residuos em
sacos fechados e usar
lixeiras com tampa,
evitando exposi¢do
prolongada do material.

Reduz a presenca de
insetos e outros
animais que podem
servir de alimento e
tornar o ambiente mais
atrativo.

Recolher entulho e
materiais acumulados

Retirar restos de obra,
folhas secas, madeiras,
telhas e outros itens
parados no quintal ou
em areas externas.

Diminui esconderijos e
pontos de abrigo onde
0 escorpido pode se
alojar durante o dia.

Evitar objetos
encostados nas
paredes

Manter moveis, caixas,
pilhas de material e
objetos afastados de
muros e paredes,
sempre que possivel.

Reduz areas protegidas
de circulagéo e dificulta
que o animal encontre
refugio perto da casa.

Instalar telas ou tampas
em ralos e caixas

Usar telas, tampas ou
vedacéo adequada em
ralos, caixas de
inspecgéo e outras
aberturas ligadas a
rede de esgoto.

Ajuda a bloquear uma
das principais vias de
entrada do escorpigo
no ambiente doméstico.

Vedar frestas e
passagens

Fechar aberturas em
rodapés, batentes,
janelas e passagens de
tubulagéo com
materiais apropriados.

Dificulta a entrada e a
circulagédo do animal
dentro da casa,
especialmente em
areas mais protegidas.

Sacudir roupas, toalhas
e calgados

Antes de usar, verificar
pecas guardadas,
principalmente a noite
ou em locais pouco
movimentados.

Reduz o risco de
contato acidental com
escorpioes que possam
estar escondidos
nesses itens.

Manter limpeza em
areas pouco usadas

Limpar com frequéncia
depositos, garagens,
lavanderias, poroes e
outros espacos com
pouca circulacao.

Ajuda a diminuir abrigo,
sujeira e presenga de
presas, tornando o local
menos favoravel ao
escorpido-amarelo.

A Organizagdo Mundial da Saude (Smith e Whitman, 2006) recomenda que, ap6s a adogado das
medidas de manejo ambiental, o controle quimico, quando necessario, seja realizado preferencialmente com
inseticidas na formulagéo p6 seco, desaconselhando o uso de piretroides devido ao seu pronunciado efeito
desalojante sobre os escorpides. Entretanto, a Nota Técnico-Cientifica da SUCEN (2019) ressalta que esse
documento possui carater internacional e nao diferencia as espécies de escorpides de importancia em saude
publica existentes nas diferentes regides do mundo. Além disso, a publicacdo ndo apresenta os estudos
cientificos que fundamentaram essa recomendacao, o que dificulta sua extrapolacéo para a realidade
epidemiolégica brasileira.
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A resposta dos escorpides aos inseticidas varia de acordo com o género e a espécie. No México, o
controle quimico de escorpides do género Centruroides (escorpides-da-casca) constitui uma estratégia de
saude publica, sendo amplamente empregado em programas governamentais. Em alguns estados dos
Estados Unidos, como o Arizona, inseticidas piretroides também sao utilizados no controle desses
escorpides, aproveitando seu comportamento de permanéncia sobre superficies tratadas. Entretanto, essas
estratégias ndo podem ser extrapoladas para as espécies de importancia médica da América do Sul
(SUCEN, 2019).

Segundo a Nota Técnico-Cientifica da SUCEN (2019), escorpides do género Tityus apresentam
caracteristicas bioldgicas e fisiologicas distintas, como maior sensibilidade dos estigmas respiratorios, que
podem influenciar a absorgédo dos inseticidas e reduzir sua suscetibilidade. Dessa forma, as mesmas
moléculas empregadas com sucesso no controle de Centruroides spp. nao apresentam a mesma efetividade
contra espécies de Tityus spp., evidenciando que diferengas interespecificas devem ser consideradas na
definicdo das estratégias de controle.

A Associacao Norte Americana de Controladores de Pragas propde para o controle de escorpiées um
programa com cinco etapas de controle, com identificagdo do escorpido, eliminagao de abrigos, redugao da
populacao de presas, eliminagdo de acessos e controle quimico quando necessario (sugerindo produtos
com efeito residual e formulagao p6 seco) (Smith & Whitman, 2007) (Figura 49).

Figura 49: Lugares umidos e escuros servem de abrigo

P il

para escorpides, que tém facilidade de reproducao.

Fonte: USP Séo Carlos, 2022.
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Os primeiros estudos de campo realizados em Aparecida (SP), municipio com elevada infestagao por
T. serrulatus, demonstraram que a utilizagdo de inseticidas dos grupos dos organofosforados e piretroides,
aplicada em focos previamente identificados, apresentou resultados satisfatérios na redugéo da populagéo
de escorpides. Entretanto, os pesquisadores destacaram que o controle quimico somente foi efetivo quando
associado a identificacao dos abrigos, ao manejo ambiental e as a¢des educativas, ndo sendo recomendado
como medida isolada. Esses resultados serviram de base para a implantacdo de um programa integrado de
controle do escorpionismo no municipio, combinando vigilancia epidemiologica, educacao da populagéo,
eliminagcdo de abrigos, melhoria das condigbes ambientais e tratamento quimico apenas em areas
consideradas de alto risco (Spirandelli-Cruz et al., 1995).

Fontes e Nogueira (1997) descreveram uma experiéncia de campo realizada em um cemitério com
elevada infestacao de escorpides. O controle foi realizado com aplicagao de inseticida na formulagéo pé
seco, direcionada as frestas, cavidades e demais abrigos utilizados pelos escorpides. Os autores relataram
reducao significativa da populacao imediatamente apés a intervencéo e manutencao dos resultados durante
0 acompanhamento, atribuindo a eficacia ao maior contato dos animais com o inseticida depositado no

interior dos abrigos (Figura 50).

Figura 50: Mais de 6 mil exemplares de T. serrulatus coletados
em cemitério no municipio de Itapira, SP.

Fonte: Itapira News, 2018.
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O advento das formulagdes piretréides micro encapsuladas gerou avaliagcbes preliminares de sua
efetividade sobre T. serrulatus, com resultados conflitantes, como o efeito residual esperado e o efeito
desalojante indesejado (Pecanha, 2021). Carvalho e Luna (1995) avaliaram, em condi¢cbes laboratoriais, a
eficacia do diazinon micro encapsulado sobre exemplares de T. serrulatus. O objetivo foi verificar o potencial
escorpionicida dessa formulagao, que, devido ao encapsulamento, apresenta maior persisténcia sobre as
superficies e liberacdo gradual do ingrediente ativo. Os autores verificaram que o diazinon micro
encapsulado apresentou atividade toxica contra T. serrulatus, demonstrando potencial para o controle

quimico em condi¢des experimentais.

No estudo de Carvalho (2013), foi avaliada a eficacia da aplicacdo de inseticidas no controle do
escorpiao-amarelo (Tityus serrulatus), bem como o efeito residual dos tratamentos ao longo do tempo. O
autor verificou que a aplicagcédo de lambda-cialotrina micro encapsulada em frestas que simulavam abrigos de
T. serrulatus promoveu 100% de mortalidade, com efeito residual de pelo menos 104 dias nas condicdes
experimentais. A deltametrina apresentou elevada mortalidade inicial (90%), porém com rapida perda do
efeito residual. O autor também observou que a deltametrina aparentemente promoveu maior efeito de
desalojamento dos escorpides em comparagao a lambda-cialotrina.

No estudo experimental conduzido por Souza (2014) foi avaliada a eficacia da lambda-cialotrina 10%
CS sobre T. serrulatus em superficies de tijolos com fendas que simulavam abrigos naturais. Os resultados
demonstraram elevada atividade escorpionicida quando os animais eram expostos ao produto em condi¢des
que favoreciam contato intenso e prolongado com a superficie tratada. Além da mortalidade observada,
verificou-se efeito de desalojamento dos escorpides, indicando que a espécie é sensivel a lambda-cialotrina
sob condi¢gbes experimentais controladas.

Em um estudo experimental, Pecanha (2021) avaliou a eficacia de formula¢des inseticidas em po6
seco a base de Bifentrina e Propoxur para o controle de Tityus serrulatus. Nos testes as formulacdes
mostraram diferentes graus de eficiéncia, dependo das condi¢cdes de aplicagdo e do tempo de exposicao,
podendo representar uma ferramenta complementar no manejo integrado de escorpides (Figura 51).
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Figura 51: Experimentos de exposigao de escorpides da espécie

T. serrulatus a superficies contaminadas com inseticidas.

Fonte: Peganha, 2021.

Zorzenon et al. (2022) avaliaram a mortalidade de adultos de T. serrulatus ap6s a exposigéo a
superficies porosas tratadas com inseticidas de uso profissional: lambda-cialotrina, bifentrina, bendiocarbe e
propoxur. O estudo avaliou a efetividade de diferentes inseticidas em condigdes que simulam aplicagbes em
ambientes urbanos, buscando verificar se o contato dos escorpides com superficies tratadas seria suficiente
para provocar mortalidade. Os autores concluiram que a eficacia dos inseticidas depende da molécula
utilizada e do nivel de contato do escorpido com a superficie tratada. Os autores destacam que, embora
alguns principios ativos apresentem potencial escorpionicida em laboratério, sdo necessarios estudos em
condi¢des de campo para confirmar sua efetividade no controle populacional de T. serrulatus.

Murayama et al. (2023) avaliaram experimentalmente a acdo da bifentrina sobre T. serrulatus,
investigando sua toxicidade, a possivel repeléncia e o suposto efeito desalojante. Os resultados
demonstraram que a bifentrina possui atividade escorpionicida quando ha contato direto ou exposigédo
suficiente do animal ao inseticida. Entretanto, os escorpides n&o evitaram abrigos tratados e também néo
abandonaram espontaneamente os abrigos ja ocupados apos a aplicagao do produto. Esses achados
indicam que a bifentrina ndo apresenta efeito desalojante sobre T. serrulatus, contrariando a hipétese de que
apulverizagéo de inseticidas induziria a saida dos escorpides de seus esconderijos (Figura 52).
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Figura 52: posturas de T. serrulatus em experimento
de avaliacao do efeito de inseticidas.

(A e B mortos; C e D vivos).

(A) deitado sobre o solo (B) com ventre para

com cauda esticada; cima e cauda esticada;

(C) esticado com a
(D) postura normal.

cauda flexionada

Fonte: Murayama et al., 2023.

O aumento da incidéncia de escorpionismo no Brasil esta relacionado a expansio urbana de
espécies adaptadas ao ambiente antrépico, especialmente T. serrulatus, tornando o manejo integrado uma
estratégia fundamental para a prevengéo de acidentes (Guerra-Duarte et al., 2023).

De acordo com Carvalho (2013) o controle quimico isolado n&o é suficiente para reduzir populagdes
de T. serrulatus, devendo ser empregado como medida complementar dentro de um programa de manejo
integrado, associado a eliminac&o de abrigos, manejo ambiental e monitoramento continuo.

Pereira (2025) destaca que a combinagao de inspegédo técnica, eliminagdo de abrigos, controle de
insetos e educagao ambiental constitui a abordagem mais eficaz e sustentavel para redugao de riscos em

areas urbanas.
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Souza (2014) destaca que a definicdo dos praguicidas mais adequados para o controle de
escorpides, bem como de suas formas de aplicacdo, depende da realizacdo de estudos adicionais que
avaliem diferentes principios ativos, formulacdes e métodos de aplicacdo. Em consonancia com esse
entendimento, Peganha (2021) ressalta que, uma vez comprovadas sua eficacia e efetividade, os
praguicidas podem integrar um programa de controle de escorpides, atuando de forma complementar ao
manejo ambiental e as agbes preventivas, com o objetivo de reduzir a populagdo desses aracnideos e,
consequentemente, o risco de acidentes escorpidnicos, especialmente entre criangas e outros grupos mais

vulneraveis.

Em recente artigo de revisdo com foco detalhado no contexto de saude publica no Brasil, foram
avaliados sistematicamente os métodos utilizados para o controle de escorpides. Embora a coleta manual
permanega como o principal procedimento de controle, seu uso generalizado nao resultou em uma redugao
demonstravel nas taxas de acidentes. Também foram apontadas lacunas de evidéncias quanto a eficacia de
pesticidas para uso em larga escala para o controle dos escorpides-amarelos. Neste estudo os autores
defendem uma mudanga na cultura, substituindo decisbes baseadas em tradigcdes ou achismos por
estratégias fundamentadas em evidéncias cientificas. Ressaltam a necessidade critica de uma reavaliagéo
cultural e operacional das praticas atuais, defendendo uma colaboracgéo solida entre 6rgaos governamentais
e a comunidade cientifica para mitigar efetivamente a carga global do escorpionismo (Murayama, Carvalho e
Willemart, 2026)

O controle do escorpido-amarelo (T. serrulatus) deve ser realizado por empresa especializada em
controle de vetores e pragas urbanas, em conformidade com a legislacao vigente, sob a supervisdo de um
Responsavel Técnico (RT) legalmente habilitado e com profissionais devidamente capacitados. As agdes de
controle devem ser fundamentadas em uma abordagem integrada, baseada na inspe¢ao detalhada, no
manejo ambiental, na captura ativa, no monitoramento continuo e, quando tecnicamente indicado, no
emprego criterioso de medidas de controle quimico. A integracao dessas estratégias favorece a reducao da
infestacao e contribui para a prevencéao de acidentes, com maior seguranca para a populagéo e para o meio

ambiente (Ferreira, 2024).

Fundamentada na literatura disponivel sobre controle de escorpides-amarelos, a TAPINOMA
apresenta como proposta para o tratamento de ambientes infestados, o produto MULTITAP PRO WG (a base
de bifentrina e tiametoxan). Para o desenvolvimento desta formulagao, os testes foram realizados com os
escorpides transferidos para superficies previamente tratadas com o produto para experimentacao, sendo
avaliada a mortalidade em até 72 horas. O tempo de exposi¢ao dos escorpides sobre as placas tratadas foi
de 20 minutos avaliando-se o Knockdown (quantos tem morte imediata) e em seguida os escorpides
restantes foram retirados e encaminhados para sala de incubagdo. A mortalidade média obtida no para o
produto desenvolvido pela TAPINOMA foi de 100% na avaliagdo de 72 horas, considerado altamente

satisfatorio para o controle de escorpides da espécie T. serrulatus.
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O MULTITAP PRO WG oferece aplicagédo facil e controle preciso de dosagem gragas a sua
solubilidade em agua e embalagem fracionada. Principais vantagens do produto sao: solubilidade (facilita o
preparo da calda ao dissolver rapidamente na agua); fracionamento (permite medir a quantidade exata para

evitar desperdicios) e praticidade (garante seguranca e eficiéncia no manuseio) (Figura 53).

Figura 53: Produto MULTITAP PRO WG (a base de bifentrina e tiametoxan),
indicado para tratamento de ambientes infestados por escorpides.

MULTITAPprowe e
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9. A empresa TAPINOMA

Ha duas décadas uma dupla de bidlogos/pesquisadores do Centro de Estudos de Insetos Sociais

(CEIS) da UNESP- Rio Claro, comecou a desenvolver um eficiente sistema para o controle de formigas
urbanas, a partir dos conhecimentos adquiridos na pesquisa cientifica. O produto era um mata-formigas na
forma de isca, que os insetos levam para o interior do ninho como se fosse alimento, e por conta do complexo
sistema de trocas alimentares das formigas (trofalaxia) o principio ativo atinge um grande numero de

individuos, diminuindo o numero de operarias e de rainhas, e matando o formigueiro.

Desta forma, foi iniciado um projeto de Inovacao Tecnoldgica, com o objetivo de desenvolver iscas para
o controle de algumas pragas, como formigas, cupins e baratas, visando estimular esta pratica de combate e
areducéao da contaminagao ambiental por inseticidas. Esta inciativa foi financiada por uma programa recém-
criado pela FAPESP no ano 2000, denominado Pesquisa Inovativa em Pequenas Empresas (PIPE). No ano
seguinte a empresa TAPINOMA Ind. e Com. LTDA, foi fundada pela dupla de pesquisadores Osmar
Malaspina e Odair Correa Bueno, a partir de uma matriz totalmente baseada na CIENCIA. O nome
TAPINOMA foi inspirado no género cientifico que denomina uma das principais formigas praga encontradas
no Brasil: a formiga-fantasma. "Tapinoma" vem do grego e significa "casa pequena", fazendo referéncia ao
habito das formigas desta espécie de construirem seus ninhos em locais apertados.

Em 2013 a Empresa TAPINOMA deixou o sistema de incubadora da UNESP, mudando sua sede de
produgdo para uma area propria (1.500 m2), no Distrito Industrial da cidade de Rio Claro. Com a ampliagéao
da sua area de producgéo na nova sede, a empresa continuou em crescimento continuo tanto em inimeros
novos produtos e/ou marcas, como na melhoria da qualidade dos mesmos. Atualmente, a empresa conta
com mais de 20 produtos registrados e produzidos com tecnologia prépria ou em parceria com empresas

terceirizadas.
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